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Saba von aefteneren Matallen fiowle Oxide und/oder 
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Patentansprflche: • 
1. Markierungsmittel, enthaltend 

5 

a) mindestens I Gew.-% Eisenpulver und/oder 
Pulver ferromagneiifjcher Lcgierungcn sowie 
mindcstens zwei der folgcndcn Substanzgrup* 
pen: 

b) Fluoreszcnzpigmenic, lo 

c) in organ ischca Ldsungsmtiicin (dslichc, wasscr- 
unldsliche Fluoreszenzstoffe; 

d) Farbpigmcnie, 

e) schweriasliche und httzestabile Oxide und/oder 
Salze von selteneren Melatlen, t5 

f) Oxide und/oder schwerldsliche Salze seltener 
Erden 

in mikroanalytisch gut erfaDbaren Mengen homo- 
gen vermischt in einem thermoplastischen Materiat, 20 
dadurchgekennzetchnet, daD 



c) Ftuoreszenzstoffe in Mengen von 0,1 bis 5 
Gew.-%. 

d) Farbpigmente in Mengen von 0^ bis 8 Gew.-%, 

e) Oxide und/oder Salze von selteneren Metallen 
in Mengen von 0,5 bis 8 Gew.-Vo und 

0 Oxide und/oder Salze seltener Erden in Men- 
gen von 0.5 bk 5 Gcw.-%. 

und man als thcrmoplaslisch vcrarbcilbarcs Materi- 
al die ungch9rtcte Polymcrkomponcntc von Pufvcr- 
lackcn auf Basis von Polyacrylalcn. Polycslcrn oder 
polymercn Hpoxfdcn verwendel, die Substanzcn a) 
bis f) in die Schmeize eJnbringt, homogen vermischt 
das Cemisch granuliert, aufeine TeilchengrdBe nach 
dem Vermahlen von klciner als 50 \im vermahlt und 
gewOnschtenfalls durch Windsichtung vom Grob- 
korn abtrennt 

3. Verwendung der Markierungsmittel gemfiB An- 
spruch 1 zur Markierung von feindispersen Syste- 
men. 



a) das Eisenpulver und/oder Pulver der ferroma- 
gneiischcn Legiening in Mengen von 3 bis 20 

Gew.-Vo vorliegt und von den nachfolgenden 25 Gegenstandder vorliegenden Erftndungstnd Markie- 
. Substaiuen mindestens zwei inrden Tolgenden rungsmittel, insbesondere zur Markierung von feindis- 
Mengen vbrliegen: persen Systemcn* welche eine IdentiFizierung des ver- 

b) Fluoreszenzpigmente in Mengen von 0.1 bis 8 wendeten Stoffes bezOgltch Herkunft und Zusammen- 
Gew;-yo, selzung und ggf.auch Herstellungsdatum mit Hilfe mi- 

c) I FIuoreszenzsiofTe in Mengen von 0,1 bis 5 30 kroanalylischer-Methoden gestatten. Weiterhin betrifft 
.; Cew.-Vo. die Erfindung das Verfahren zur Herstellung solcher 

d} Farbpigmente in Mengen von 0.5 bis 8 Cew.-%, Markicrungsmillcl und dcren Verwendung insbesonde- 
, e) Oxide und/oder Salze von selteneren Metallcn re zur Markierung von reinpulverigen Substanzen. 

in Mengen von 03 bis 8 Gew -% und Die zunehmende Entwendung und unerlaubte Benut- 

0 Oxide und/oder Salze seltener Erden in Men- 35 zung von Sprengstoffen hat zu dem BedQrfnis gefQhrt, 
gen von 03bis5Gcw.-</o, ' die Herkunft, die Art und ggf. auch den Herstellungs- 

zeitpunkt von Sprengstoffen eindeutig nachweisen 2u 
und das thermoplasdsch verarbertbare Material die 'konnen. Es sind daher bereits eine Reihe von Markie- 
ungehSrtete Poljmierkomponente von Pulverlacken rungsmittein vorgeschlagen worden bzw. auf den Markt 
auf Basis von Pojyacrylaten, Polyestem oder poly- 40 gekommen. Markierungsmittel fOr Sprengstoffe sind 
meren Epoxiden ist, die Schmeize des Gemisches bcispielsweisc -in den US-PSen 40 53 433. 37 72 200, 
nach dem AbkQhlen granuliert und auf eine Tcil- 38 97 284, 41 31 064, 41 97 104. 39 61 106, 39 67 990 und 
chengreOe nach dem Vermahlen von kleiner als . 39 93 838 beschrieben. Von der Anmefderin der vorlic- 
50 \Lm vermahlen wurde. genden Anmeldung sind weiterhin verbesserte Markie- 

2. Verfahren zur Herstellung von Markierungs- 45 rungsmitlel entwickelt worden» welche in hochmolekti- 
mittetn. enthaltend laren, thermoplastisch verarbeitbaren Polymeren einge- 

bettete ferromagnetische Teile sowie ggf. Fluoreszenz- 

a) mindestens I Gew,-% Eisenpulver und/oder pigmente, Idslidie und unldslidie Fluoreszetizstoffe, 
Pulver ferromagnelischer Legierungen sowie Farbpigmente, Oxide und/oder Salze von selteneren 
mindestens zwei der fotgenden Substanzgrup* w Metallen sowie Oxide und/oder schwerldsliche Salze 
pen: seltener Erden in mikroanalytisch gut erfaDbaren Men- 

b) Fluoreszenzpigmente, gen enthalten sind. Sie werden hergestellt durch homo- 

c) in organischen Ldsungsmitteln Idsliche, wasser- genes Verschmelzen der Komponenten, Granulieren 
.unldsliche Fluoreszenzstoffe, und Vermahlen. 

d) Farbpigmente, 55 Diese Markierungsmittel sind Gegenstand der deut- 

e) schwer Idsliche und hitzestabile Oxide und/oder schen Patentanmekiung P 32 03 373.7. 

Salze von selteneren Metallen, Es wurde festgestellt, daD nicht nur fflr Sprengstoffe, 

f) Oxide und/oder schwerlSsliche Salze seltener sondern fOr eine Rcihe weiterer Subsunzen ein breitge- 
Erden in mikroanalytisch gut erfaBbaren Men- streuter Bedarf an Markierungsmlttein besteht. Feindis- 
gen homogen vermischt in einem thermoplasti- 60 perse Systeme, instiesondere feinputverige Substanzen 
schen Material, dadurch gekennzetchnet, daB von hoher Wirksamkeit oder hohem Wert und insbe* 
das Eisenpulver oder Pulver der ferromagneti- sondere hohen QualitatsanFordeningen sollten so mar- 
schen Legierung in Mengen von 3 bis 20 kierbar sein, daD auch spiter noch feststellbar ist, ob es 
Gew.-% vorliegt und von den nachfolgenden sich urn Originalware handelt In einigen Fallen ist es 
Substanzgruppen mindestens zwei in den fol- 65 sogar erwOnscht, wie bei Sprengstoffen nicht nuc den 
genden Mengen vorliegen: Hersteller, sondern auch das Herstellungs- und AbfQlI- 

b) Fluoreszenzpigmente in Mengen von 0,1 bis 8 datum nachtraglich feststellen zu kdnnen. Feinpulverige 
Gew.-%, Substanzen dicser Art sind beispielsweise Herbizide, 
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Pestizide, DUngemitteU aber auch feindisperse Systeme 
wie hochwerlige Spexiallacke etc. 

Die Markierungsmittel far Sprengsioffc sind fOr der- 
artige Zwecke ungeeignet, da sietzu gfx>Bkdrntg sind 
und auch unter Zuhilfenahme von' Spezlaltechnologten. s 
wie der Vermahlung unter fiOssigem Stickstoff oder 
durch Ltise-Fall-Prozesse, nicht ausreichend fetnverteilt 
werden kOnnea' Die' von der Anmelderin als Markie- 
rungsmittel flir Sprengstoffe Vorgeschlagenen Kunst- 
stqffe. wie Polyfithylene, Polypropylene, Poly amide. Po- to 

. lycarbonate. Polyester, Polyoximethylene oder Acrylni- 
tril-Butadien-Styrolcopolymere lieBen sich auch bei ex- 
trcm niedrigen Temperaturen, wie - unter flOsslgem 
Stickstoff, nicht zu der gewQnschten Komgrfifie von 

- kletner als 50 vorzugsweise kleiner als 20 \im, ver- is 
niahlen. 

' Die Erftndung hat sich somit die Aufgabe gestellt, 
Markierungsmittel fOr feindisperse Systeme zur VerfO- 
gung zu stellen, die sich einerseits leicht und wirtschaft- 
lich hersiellen lassen, zum anderen zu hombgenen Parti- 
kein von kleiner.als 50fini, vorzugsweise sogar kteiner 
als 20 vermahlen lassen. Die Markierungsmittel 
mOssen weiterhin gegen Wasser und Peuchtigkeit be- 
standig sein. sollen sich jedoch von den feinpulverigen 
Substanzen leicht abtrennen und einwandfret mikroana- 
fytisch identirizieren lassen. 

' Es wurde jetzt gefunden, daO sich die ungehSrteten 
:Polymerkomponenten von Pulverlacken auf Basis von 
Polyacrylaten, Polyestern oder polymeren Epoxtden 
ausgezelchnet eignen, als thermoplastisch verarbeitba-_ 
res Material eingesetzt zu werden. um Eisenpulver und/ 
oder Pulvcr. fcrromagnetischcr Legieningen sowic die 
weiteren mikroanalytisch gut erfaBbareh Substanzen in 
der Schmeize einzttbetten und sich danach auch noch 
einwandfret zu TeiJchengreflen von weniger als 50 pun, 
vorzugsweise sogar weniger als 20 ^m. vermahlen zu 
lassen. Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind so- 
mit. Markierungsmittel und Verfahren zu ihrer Herstel- 
lunggem&0 obiger PatentansprOche 1 und 2. 
. Das Eisenpulver und/oder Pulver ferromagnetischer 
Legterung muB mtndestens in Mengen von 1%.YorUe- 
gen, damit das Markierungsmittel mit Hilfe von Magne- 
ten aus den feinpulverigen Substanzen herausgeholt 
werden kann. Im allgemeinen werden Mengen von 
3— 20Gew.yo ferromagnettschen Materials eingesetzt 
Besonders bewfthrt haben sich Mengen von 5—12 
Gew.-yo. 

Zur eindeutlgcn Codlerung und Dccodierung der cr- 
findungsgemftBcn Markierungsmittel mQssen minde- 
stens zwei der Substanzgruppen Fluoreszenzpigmente, 
Fluoreszenzstoffe, Parbpigmente, Oxide und/oder Saize 
von selteneren Metallen sowie Oxide und/oder schwer- 
Idsliche Salze seltener Erden vorliegea Je mehr ver- 
schiedene Substanzgruppen zum Etnsatz kommen, um- 
so grQBer ist die Variierbarkeit tmd umso leichter ist 
eine eindeutige Zuordnung nadi Hersteller, Herstel- 
lungsdatura und Zusammensetzung des markierten 
Stoffgemisches mOglich. Um Substanzgruppen in den 
erfindungsgemfiBen Markierungsmitteln auch mikro- 
analytisch gut erfassen zu konnen. mOssen dlese In den 
folgenden Mengen vorliegen: 

b) Fluoreszenzpigmente in Mengen von 0,1 bis 8 
Gew.-yo. vorzugsweise 2 bis 5 Gew.-%, 

c) Fluoreszenzstoffe in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-<M), 
vorzugsweise t bis3 Gew.-%, 

d) Farbpjgmente in Mengen von 0^ bis 8 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis5 Gew.-%, 
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e) Oxide und/oder Salzc von selteneren Metallen in 
Mengen von 0^ bis 8 Gew.-%, vorzugsweise t bis 5 
Gew.-%, 

0 Oxide und/oder Salze seltener Erden in Mengen 
von 0,5 bis 5 Cew.-%, vorzugsweise 1 bis 3 Gew.- Vo. 

Die Fluoreszenzpigmente sollen unldslich in Wasser 
und organischen Ldsungsmittein sein, wfthrend die 
Fluoreszenzstoffe zwar wasserunldslich, aber in organi- 
schen Losungsmittein IdsHch sein sollen. Hierdurch las- 
sen sich diese Substanzgruppen leicht voneinander tren- 
nen und unabhangig voneinander analytisch bestimmen. 
Auch die Farbpigmente Oxide und/oder Salze von selte- 
neren Metallen und Oxide und/oder schweridsliche Sal- 
ze seltener Erden sollen in Wasser und organischen Ld- 
sungsmittein unldslich sein, so daB sie auf atle FSlle im 
RQckstand verbleiben und dann nebeneinander eindeu- 
tig analytisch bestimmt werden kdnnen. 

Um die verschiedenen Substanzgruppen homogen im 
20 erftndungsgem§Ben Markierungsmittel zu verteilen, 
mflssen ste in der Schmeize der Polymeren eingebracht 
und intensiv vermischt werden. HierfDr haben sich 
Mischwerkzeuge mit extrem guter Scher- und Knetwir- 
kung bewShrt'Einschneckenextruder sind hterfOr weni- 
25 ger geeignet Zweisdmeckenextnider sind dann gut ge- 
eignet, wenn sie hohe ScherkrSfte entwickeln. Bewahrt 
haben sich Zweischneckenkneter oder Planetwalzenex- 
truder. Auch etn chargenweise'arbeitender Zwangsmi- 
scher erscheint geeignet zu sein. Die homogenen Gemi- . 
30 sche- werden anschlieBend Qber KUhlband und Brecher . 
granuliert. Die scherbenartigen Granulate sollten vor- 
zugsweise Durchmesser von weniger als 15 nun aufwei- 
sen. 

Die Granulate, sollten vorzugsweise Kantenl9ngen 
35 von 2 bis 6 mm aufweisea Derartige. Granulate lassen 
sich ohne Schwierigkeit zu Pulvern mit einer Komgr5- 
Be von kleiner als 50 ^m, vorzugsweise auch kletner als . 
20.pLm, vermahleaNur derarttg fein vermahlene Pulver, 
die,ggf. durch Wtndsichttmg von grdberen fCdmem be- 
40 freitwurden, lassen sich beisplelswelse mit pulverfOrmi- 
gen Herblziden tind Insektiziden in Form von Auf- 
schlSmmungen aus Druckbehaltcrn versprUhen. ohne 
zu Entmischungen zu fQhren oder gar die Spriihsysteme 
zu verstopfen. Da Herbizide und Insektizide meist in 
45 PartikelgrdBen unter 50 ^m, teilweise sogar unter 
20p.m, liegen, mOssen auch die erfindungsgemaQen 
.Marktcrungsmiltcl derartig fetnteilig sein. Auch zur 
Markicrung von Lacksystemen ist es nOtig, extrem fein 
vermahlene Partikel zu verwenden, zumal Lacksysteme 
so teilweise nur SchichtstArken von 20\an aufweisen. 
Selbstverstandlich mQssen auch die Inhaltsstoffe der 
Markierungsmittel entsprechend feinteilig sein, so sollte 
das verwendete Eisenpulver eine Oberkomgrenze von 
10 ^m aufweisen, Auch die tibrigen Komponenten soll- 
55 ten entsprechend fein vermahlen vorliegea und feinver* 
teilt in das Gemisch eingearfoeitet werden. 

Eingehende Untersuchungen der Anmelderin haben 
gezeigt, daB alle Ublichen thermoplastischen Materia- 
Uen, die beispielswetse fOr die Herstellung von Markie- 
60 rungsmittetn von Sprengstoffen geeignet sind, ungeeig- 
net sind fDr Markierungsmittel von feindispersen Syste- 
men. Die hochmolekularen Kunststoffe. wie Polyethyle- 
ne, Polypropylene, Polyamide, Polycarbonate, Polyester^ 
Polyoxymethylenc und Acrylnitrilbutadien-Styrolcopo- 
65 lymere lassen sich nfimlich weder bei Normaltempera- 
tur noch unter flussigem Stickstoff einwandfrei zu so 
feinpulverigen Markierungsmitteln vermahlen, wie es 
an sich notwendig w&re . 
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Oberraschenderweise sind jedoch die ungeharteten 
Polymerkomporienteh von Pulvcrlackeh . auf Basis von 
Polyacrylaten. Polyestem oder polymereft Epoxiden ge- 
eignet, einerseits thermoplastisch verarbeilet 2U werden 
urid dabei alle Obrigcn Komponenten dcs Markienings- 
miltels in homogener Mischung aufzunehmen, anderer- 
seits die extreme Feinvermahlung der wiedererstarrten 
Gemische zu gestattcn. Die ungeharteten Polymcrkom. 
ponenten von Pulvcrlacken auf Basis von Polyacrylaten. 
Polyestern oder polymercn Epoxidcn kdnnen zwar von 
den HersteUem einzeln bezogen werden, jedoch wer- 
den sie normalerweise nur zusammen mil der zweiten 
. vemetzenden Komponente verwcndet Diese zweite 
vemetzende Komponente darf erfindungsgemap nicht 
anwesend sein. da sie bei starkcrer Erwarmung des Ge- 
misches die thermoplastischen Polymere m puromere 
umwandeln wQrden. AuBerdcm bestOnde die Gefahr, 
daB dIese relativ nicdermolckularen vemetzenden 
Komponenten auch mit den zu markierenden feinpul- 
verigen Substanzen reagieren kSnntea Die Verwen- 
dung der ungeharteten Polymerkomponenten von Pul- 
vcrlacken auf Basis von Polyacrylaten, Polyestern oder 
polymeren Epbxiden zur Herstellung von Markierungs- 
mitteln fQr felndisperse Systeme siellt somit eine vdUig 
ungewOhnliche und eigenUlch zweckenlfrcmdende Vcr- 
wendung dieser Polymeren dar. 

Eine Untersuchung der erfrndungsgemaB verwcnde- 
ten Polymeren urid der daraus hergesteUten Markie- 
rungsmittcl mittels Differential-Thermo-Analyse hat cr- 
geben, daB diese Polymeren alle einen ausgepragten 
QlasQbergangspunkt aufweisen, der im Bereich 
50-80*0 Uegt Weiterhin haben diese Thermoplaste 
Schmelzpunkte tm Bereich zwischen 90 und 130"C Sie 
sind daher allein und zusammen mit den Obngen Kom- 
ponenten gut cxtrudierbar und nach dem Erstarren bei 
Raumtemperatur besonders einfach und gut zu cxtrem 
feinen Pulvern vermahlban 

Die speziellen Daten des verwendeten Polymeren un- 
ter den Bedingungen der Differential-Thermo-Analyse 
kOnnen als weiteres Kriterium zur IdcnUnzierung und 
Decodierung der Markicrungsmlttel herangczogcn 

werden. ... * 

Die ferroraagnetlschen Teile dienen, wie gesagt zur 
Auffindung und Abtrcmiung der fi[r»^^"n?sgemaBen 
Markieningsmittei von den in erhebUchem OberschuB 
vorhandenen zu markierenden feindispersen Systemen. 
Als ferromagnetische Materialien haben sich insbeson- 
derc Eisenpulver mit einer OberkomgrfiBe von wemger 
als 10 pm bewahrt Derartige Eisenpulver rfnd im Han- 
del Prinzipiell sind aber auch afle andercn ferromagne- 
tischen Legicrungen geelgnct. sofem sie In ausreichend 
feiner Pulverform zur VerfOgung stehen. Sofern diese 
Legierungen relativ seltcne LegierungsbestandieUe ent- 
halten. kdnnen prinzipiell auch diese zur IdentiTizicnmg 
und Decodierung herangezogen werden. _ 

Als Fluoreszenzpigmcnte kommen piinzipiell alle sol- 
che Pigmente in Frage, die sich durch ihr Fluorcszcnz- 
spektrum und ihre Eigenfarbe eindeulig voncmander 
untcrscheiden lasscn. Als Fiuoreszcnzstoffe kommen 
prinzipien alle in organischen L6sungsmitteln iSsUchen 
Typen in Frage, die mit Hilfe organischer Ldsungsmittel 
aus den Markierungsmittehi herausgeldst werden kon- 
ncn. Die Fiuoreszcnzstoffe sollten vorzugsweise was- 
serunldslich sein, so daB sie nicht bereits durch Wasser 
aus dem Markierungsmittel hcrausgeldst werden kOn- 

"^Als Farbpigmente kdnnen wiederum alle ausrcichend 
unl5slichen und wartnestabilen Pigmente verwendet 



werden. deren Emissionsspektrum eindeulig idenlifi- 

zierbarist . « ./ j 

Als schwerlasliche und hitzestabile Oxide und/oder 
Salze von selteneren Metallen kommen beispielsweise 
' 5 Titandioxid, Kupfcroxid, Zinkoxid, Strontiumcarfaonat, 
Cadmiumsulfid. Antimontrioxid, Bariumsulfat, Unthan- 
trioxid und Wismuttrioxid in Frage. Als Oxide und/oder 
schwerlosltche Salze der seltenen Erden kommen insbe- 
sondere Cer-lV-Oxid sowie die Obrigen Oxide bzw. 
10 Oxalate der Lanthaniden in Frage. Im Obrigen k6nnen 
schwerldsllche und hitzestabile Oxide und/oder Salze 
von alien Metallen allein oder in Kombination verwcn- 
det werden. sofem sie mikroanalytisch eindeuUg, z. B. 
durdi ROntgenfluoreszenzspektrometrie, identifiziert 

15 werden kdnnen. . ^ . , . . 

In den nachfolgenden Bcispielen smd einige typisc^e 
AusfOhrungsformen der erfmdungsgem§Ben Markie- 
rungsmittel sowie ihre Herstellung beschrieben. Alle 
Prozentangaben hierin sind Gewichtsprozente. 

20 

Beisplel 1 



tS^kg Acrylatharz 
kg Eisenpulver 
\2 kg Fluoreszenzpigment 
0^ kg Lanthan-IlI-oxyd 

• 0,6 kg Antimontrioxid 



(74^) 
(10,0%) 
(8,0%) 
(3,5%) 
(3,6%) 



werden als trockene Pulvcr in einem Fluidmischer nut 
30 einem Volumen Yon 75 1 und cinef Drehzahl der Misch- 
werkzeuge von 1600 UpM cingegeben und I Mmute 
durchgemischt Dieses Gcmisch wird in den Emtragsbe- 
haiter eines Zweischneckenkneters eingefOUt und bei 
einer Schneckendrehzahl von 250 UpM imd einem Mas- 
35 setemperaturbereich von ltO-I30'C homogenisiert. 
Das homogenisiertc Produkt wurd Ober eine BartdkOhl- 
anlage mit Brecher ausgetragen und granuhert Das 
schuppenfdrmige Granulat wird auf emer Mahlanlage 
bei einer TrSgcrgastemperatur von max- 35^C quanuta- 
40 tiv auf eine Oberkomgr50e von 60 ^m vermahlen. Das 
Produkt besitzt eine KomgroBcnvertcilung von 
3 -60 lun bei einem Gewichtsmittehvert von 12 »un und 
einem Anteil von 86%<20jun. Durdi anschheOende 
WIndsichtung in einem Wirbelsichter konnten 70% ei- 
45 nes Produktcs mil einer saubercn Oberkomgrenzc von 
20 pm abgetrennt werden. 

Acrylatharz: ^ ^ ^ , . . , 

Ein hydroxylgnippenhaltiges Acrylatharz, nut clner 
50 DSC Pcaktemperatur von 62— 64**C und emer Hy- 
drox^hl von 78,2 mg KOH/g. 

Eisenpulver: ^ . « < u 

OberkorngrOfle von 10 pm und emer Reinheit von 

99,5%. 

Fluoreszenzpigment: 
gelbeBgenfarbe. 

Ccr-IV-oxid: . , . ^^^a* 

Ein Produkt mit einer Remhetl von 99,9%. 



GO 
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Antimontrioxid: 
Reinheit 99%. 



Beispiel 2 



Folgende trockenen. pulverfdrmigen Komponenten 
werden mit einem Pflugscharmlscher mit cmem Volu- 
men von 130 1 und einer Drehzahl der Mischwerkzeuge 
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von 1000 UpM gegeben. wahrend 3 Min. durchgemischt ^ 
und dann in den Eintragsbehalter eines Plahelwalzenexr;^ \, 
traders ein gefU lit,, dann bei einer Schneckendrehrah! 
von 30 UpM und einer Massetemperatur . von 
90— 120°C homogenisiert und pber ctn KOhlband mil s v 
Brecher ausgetragen und granuliert 

22.4 Epbxyharz . fe^i 
' 3.0kgEisenpulver ^^°'^?r( 
2.4 kg Fluoreszenzpigment (8»0%) lo 

1.0 kg Lanthan-ni-oxid ^^^^l 
1.2 kg Anlimontrioxid (3,6Vo) 

Das so erhaltene sdiuppcnfdrmige Granulat wird ge- 
mas Beispiel 1 auf cine Endfeinheil von 50 jim bei einem is 
Gewichlsmittclwcrt von 8.5 jinri und einem Anteil von 
88% unter 15 vermahlen. Durch eine Windsichtting 
mittels eines Windsichters lassen sich daraus 78% eines 
Putvers mil sauberer Ofacrkomgrenzc von 15 ^L^l ab- 
trennen. ^ 
Epoxyharz: 

Ein Epoxyharz mit einer DSC-Peaklemperatur von 
62** C und einem Epoxy-Aquivalentgewichl von 
850—940 g. 2, 

Eisenpulver, Fluorcszenzpigmcnt. Lanihon-I Jl-oxid, An- 

timonlrioxid: 

Produkte wie in Beispiel 1. 

Beispiel 3 30 

GemaB Verfahren aus Beispiel 2 (Massetemperatur 
Im Extruder beirflgt abweichend max. ISS'C) wird aus 
folgenden trockcnen. pulverfSrmigen Komponenten ein 
schuppenartlges Granulat hergesteUt und auf eine 35 
Oberkorngrenze von 80 jim vermahlen. Das Produkt 
hat einen Gewichtsmittelwert von 18 jim und einen An- 
teil von 84% < 30 \un, Gemtfl Beispiel 2 kQnnen daraus 
- 77% eines Pulvers mit einer sauberen Oberkorngrenze 
von30pjnabgetrenntwerden: 

1 5.0 kg Polyes terharz (743%) 

2.0 kg Eisenpulver ^^^'^^\ 
1 6 kg Fluoreszenzpigmenl (8.0%) 
0.7kgLanthan-ni-oxid (33%) 45 

0,7 kg Antimonirioxid (3.6%) 

Polyes terharz: 

Ein hydroxylgruppenhaitiges Polyeslerharz mit ei- so 

ner Flow Rate/ASTM D 1238A von 10 g/10 Min. 

und einer Hydroxylzahl von 50 mg KOH/g. 
Eisenpulver, Fluoreszenzpigment, tanthan-III-oxid, An- 
timontrioxid: ^ 55 

Produkte wie in Beispiel !• 

Die Ausbeute in den Beispielen 1, 2 und 3 konnte 
dadurch erhdht werdcn, dafl das bcim Windsichten an- 
gefallene Grobkom der nflchsten Charge Granulat zu- 
gemischt wurde, so daB es crncut dcr Vermahlung un- 60 
terworfenwurde. 
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